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AHHOTanI VA

Ywby maxoaada dapabaniu Kypumeud yuyH acocuil Hacaokasaprune conu 12; 16 6a
20 (nacadkasap 30nasap OYiuua napma xamop mapmubuda xouiawmupuisear) 6a
nogonasap cowu 2; 3 6a 4 0oHa, UCCUKAUK AAMAWUHUWL 30HAAAPU COHU 5 ma,
KaiopucpepOar uukaémean uccuxkAuk asenmunume (xabo) mesaueu v= 5+20 M/,
Kypuimanune uui  yHymoopaueu Quue  =0,2+0,4 «e/c, xypumeuu OapabanuHume
mexucaukka Hucoaman Kusiux Oypuaeu a=2,24 epadyc smub Oeseusanean. Ias
mesAueUHUHE  MYpAU  KUUMAMAAPUOA  KpoHuimeuH 6Ba HAcAOKAHUME — KAPUWUAUK
Ko3ppuyenmu xamoa yHuxe udpabauk KApUUAUKKAa masCupu maxpubdabuil aHukiaHeau.
Taxpubarapea meeuwisu mapmuboa uwiaob bepusud xapaéunu adexbam ugodarobuu
IMNUPUK MeH2AaMa MaABCUA JMuUL2aH.

Kamwur cysnap

bapabarniu  Kypumeuy, Hacadka, KpoHuimeiuH, uOpabiux KAPWUAUK, KAPUIUAUK
K03hpuLeHmu, MAxXCyA0mHY mykuui 0ypuazuy, eas mesaueu, Ul YHYMOopAu2u.

Kwpnm:

MaxcysioTiapH KypWTHUII TeXHOJIOTMK 4YM3MKIA SHT KYII 3Heprus Taslad
KWIaguradn >kapaéHiapraH Oupum xmcobsianagu. By kapaéHpman dorvimaiaHMII
Tavép MaxcCyJIoT cudaTvHM OenrwiIall y49yH MyXUMOWp. TepMmK KypwWTHII
XapakaTjapy >kapaéHra MIUIOB Oepuiima ymymuy KuMaTHMHT 10 % Tamkml
stagu [1,2,3]. ByHpmaim mapowTna IOKOpM caMapaly, SHeprusiHM TeXallIuraH
KYPUTUIIL PeXMMIAPUHM SpaTulll Ba KypPWUTHUII amllapariapuia WCCUKIVK
UIMAIIVHUII >KapaéHIapMHM TapTMOra coimil Xamja ONTMMa/UIall Joi3ap0
XyicoOTaHamIm.
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Apabuémiapgad Ba IIy KyHIada VTKaswiraH TaJKMKOT —WIIUIapUaaH
MabIyMKV, KypWUTMII >KapaéHM MaTepuasl yIdaMy, HaMIUTK, YJIapHU
XapakaTIaHUII YCyJIUTa, KypWUTWUII areHTM OwIaH MaTepuaJHMHI Xapakart
IYIpoOVHAMMKACUIa Ba WMYKM XaMma TalllkKy MYXWUT IapaMeTpriapura OOFIVK.
Ym0y oMwuUlapHMHI KOMOMHAIMSCK KyPWUTHII >KapaéHMHMHT IapOUTHUHU
Oenrvutaviom. Ly Govic caHOaTIa KypuUTWIagUTraH MaTePUATHUHT (PU3UK, KUMEBUTI
Ba MexaHWMK Xoccajlapura Kypa, Typam ycy/Ulap Ba KypwiIMajlapaaH
donpanaHMIagN.

IOxopua TabKMyIaHraH yCyJl Ba KypWIMaJIapHMHT 3HT KYII TapKaIraH Typu
Oy KOHBEKTUB KypuUTUII yCyIu 0yym0, Oy XapaéHaa KyJUlaHWwIagurad Oapabarim
KypUTTUWIap KOHCTPYKIMSICMHVHI COOOJINIV, IOKOPM WII YHYMAOPJIMK Ba
yHUBepcayumrn OwiaH aroxypga VpuH TyTagm. Iy cababmm xosupma ymioy
KYpPUTHIII — arperamiapyiaH XaJK XyKaIUTMHUHT TypjaW  TapMOKIapuia
dotnaragmMIn  TeHAeHIMACK — KeHrammb OopMoOKma, JiekMH Oy Typaaru
KYPUTITMWIAPHVHI XaM y3Ura XOoC KaMYWIMKIapy MaBXyd. MacasaH, KypuTHII
MHTEHCUBIIUTVHY TabMMHJIANI, KYPUTWUII V4YyH capdJlaHagurad VCCUKIIVK
areHTUIAH OKWIOHa (POVIIaIaHWII, TMAPOAMHAMMK ITapaMeTpslapHV MakOysUIaml
Ba capdriaHaguWraH >HepPrus MCTEBMOJIMHM MMHMMA/UIAI KaOu Oup MyHUa
Mypakkab xapaériapHu anTuil MyMkiuH. [y cababim 6y Typraru KypwiMasiapia
MaKOyJI ITapaMeTpJIapMHY aHMKJIAII Ba acOCIalll Macalajlapy 1o13aponmp.

TagknKoT 00eKTV Ba IPUIMeTH:

Ymiby TamkKMKOT WMINMAa IHOIM MaxCyJIOTMHM HAacTiIaOKM KypUTHIIL Xamia
caKIall Macajlajlapyl ypraHwiraH Oyim0O, TagkuKOT oObekTM cudaTuia ajlaHra
(mactabkm Hamymrm 22 %) Ba AeB3upa (mactimabky Hammrm 21%) HaBIM IO
MaxycojTapy Xamaa yJlapHM KypUTMII y4YyH MWMIDUIa0 YMKWITaH CeTKalu
KOPHIITeNH OwilaH XMXo3JlaHraH OapaOamym KypwuTTud TaHIaHayu. TaakukoT
npenMeTy cudaTva CeTKIM KOPHINTEMHHM JKapaéHHM >KagasUIaIlTVPUII
JapakacuHM 0Oaxosialll, KypUTIMY cCeTKaM KPOHINTeMMHM Ba HacagKaCHHWHT
TUAPaBIVK KapIIVUIMKKa TabCUPVIHY YPraHWUII Macajlajapy KUpUTWIan. 1-pacmuia
KPOHIIITEVH Ba Hacajka OwlaH XXMX03/IaHTaH OapabaHiiv KypUTIMYHUHT YMyMUII
KYPVHUIIN KeJITUPWIITaH.
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1-Oapaban TaHacw; 2-mMaxcysoT OyHKepw; 3-BeHTelsATOp; 4-Koropasedep; 5-
3JIeKTPOMOTOp; 6-penyKTop; 7- Hacajka; 8-kpoHiurenms; 9-tunumm ysartma; 10-
Tykui OyHkepw; 11-tasiHa poiuk; 12-TasiHd mpodnL.

1-pacm. KpoHmiteriH Ba Hacagka OwilaH J>KHMX03/IaHTaH OapabaHIN
KYPUTITUYIHMHI YMyMWUV KY PUHMIIIN.

TagKukoT HaTVO>Kanapu:

KypwimMa G6apabaHMHMHI I'MApaBiIvK KapIIWINIY, Ta3 Te3JIUry, KypwiMaaa
MaxCyJIOTHVHI CeKYHUIM MII YHYMAOP/IUIY Ba KPOHIITEVH I[IOFOHAJIapM XaMja
Hacajlka COHVHVHT Typ/Iy KUVIMaTIapy y4yH aHUKIaHau [4,5,6].

TagxkukoTIapHM YTKasuIl Y4yH ys3rapyBuM OMWUIAPHVHI  KyWuIarvi
yerapajiapy, acocuyl HacagkajlapHuHr coHu 12; 16 Ba 20 (Hacagkasap 30HasIap
Oyvitua mapMa KaTop TapTuOMIa XXOVWIAIITUpWIraH) Ba IIOFOHasIap coHu 2; 3 Ba 4
II0Ha, VICCUK/IVK aJIMAlIVHWUII 30HaJlapy COHM 5 Ta, KajlopudepraaH 4YMKaéTraH
VMCCUKIVK areHTUMHMHT (XaBo) Tesmuru o= 5+20 M/c, KypwIMaHWMHI WIII
yaymgopmurt - Quue  =0,2+0,4 kr/c, Kyputrmu 0apabaHVMHMHI TeKMCIVKKa
HycOaTaH KysUIMK Oypuarm a=2,24rpamyc (TEXHOJIOTMK perlaMeHT Oyiinda),
KypuTrnd OapabaHMHMHT allaHMIUIAp 4YacToTacu n=4 arwl/MuH OervulaHIMN.
['iaopaBnukK KapUIWIMKHU TaXpubasuil aHukiIamnyia JM-510 mMapkanm 371eKTpoH
yiyam annapatvpan dovpatanmwigy xamga PoK. Toxwnes A.C. VicommanHoB Ba
P.X. Mupiiapunosiap TOMOHMAAH TaBCUs 3TWITaH TeHIJIaMa Oymida aHMK/IaHTaH
Hasapuy KuiMaTilap Owian Takkociaanayu, [7] Ila. TaxpubamapHm yTkasuiga

OKCIIepeMeHTall TaKMKOTJIapHWHI KYII OMWIUIVIJINT L xncoGra OJIMHAOV Ba
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IapaMeTpJIapHMHI Ky/iM Ba IOKOPM IOKaMajlapy y4YyH TakKKoC/Iall rpadpmkiapu
Kypwimm. YTkaswirad Taxpuba HaTvokanapu 2; 3 Ba 4-pacMitapria KeJITUpITaH.

AP, T1a
1800 -

TakpHOaBHil

1500 ~
() Hazapuii
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900

600

300

D, M/C
1- kypwiManuHr nin yHyMaopiiru Q. =0,2 Kr/c, ceTKajiu KpoOHIITeNH 2
IIOFOHAJIVM Ba acoCUil HacagKaap coHM 12 moHa OyiraHma; 2- KyprIMaHMHT VI
yaymaopaurt Quue =0,2 Kr/c, ceTkajm KpOHINTeVH 4 IIOFOHaJI Ba acOCUV
HacagKaiap conn 20 moHa OysraHna;
2-pacMm. 'mapaBiauK KapIIMUIMKHMHT Ta3 Te3smmrura Oooriamkaurm (Q=0,2
KI/C).
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1- KypwiMaHuHT uin yHyMaopiuru Q.. =0,3 Kr/c, ceTKajiu KpOHIITeNH 2
IIOFOHAJIVM Ba acoCUil HacagKaap coHM 12 moHa OysraHma; 2- KyprIMaHMHT VI
yaympopmurt Quue =0,3 Kr/c, ceTkaiy KpoHINTeiH 4 IIOFOHa/I Ba acOCUV
HacagKaiap conu 20 moHa OysraHna;

3-pacm. I'mapaBauK KapUIMUIMKHMHT ra3 Te3amurura oormmkauru (Q=0,3

KI/C).

AP, T1a
1800 - TaxpHGaBHIT

1500 A © HazapHil
1200
200
600

300

v, M/t

1- KypwiMaHVHT il yHyMAopiuru Q.. =0,4 Kr/c, ceTKajiu KpOHIITeNH 2
IIOFOHAJIM Ba acocuil Hacagkajlap coHM 12 moHa OysraHpa; 2- KyprIMaHMHI VI
yaympaopaurt Quuy =0,4 Kr/c, ceTKajm KpOHINTeVH 4 IIOFOHa/IM Ba acoCUi
Hacagkastap conu 20 goHa OyiraHaa;

4-pacm. T'mapaBaMK KapIOIWJIMKHWMHT ra3 Tesmrura oorsmkaurm (Q=0,4
KI/C).

VTKaswiran TafKMKOTIIAp/ia MapaMeTPIapHUHT Typiv KUVMaTiIapu y49yH
Ky PpWIMaHMHT aHMK/IaHIaH KapLUIWINK K03 duieHTr S-pacMiia KeJITUPIIraH.
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P
61 7

3 T 1
I I Y

KpoHmTeiiH moFoHAJIapH

1- kypwmManuHr wm yHympgopimuru Q. =0,2 kr/c Oyiranpa; 2-
Ky pPWIMaHVHT U yHYyMaopiauru Qy., =0,4 xr/c 6ysrana.

O -vraxm Hacajkajap coHn 12 noHa; I yrakm HacaJKajap coHm 16 oHa; -
YKy Hacagkaap conu 20 1oHa.

5-pacm. CeTkasiM KpOHIUTEMH IIOFOHa/Iapwura OOF/IMK X0JIda KapIIMJIMK
K03¢dPMIMeHTHMHT y3rapuiu rpadpmrm

2; 3Ba 4 - pacmiiapna OepwiraH MabJIyMOTIapAaH KYypPUHAOMKM, Ta3 Te3/ NI
v= 5+20 M/c raua opasmk kagam 5 m/c Ba Q =0,2 + 0,4 xr/c raua opak xkagam 0,1
kr/c optnb Oopranpa, OGapabamym KypwuTruura OKIaHaéTraH Kywy OKJIaMaja
CeTKaJIV KPOHIIITETH TIOFOHACK Ba HacaJKa COHMHMHT OpTuUIImra OOFINK paBuIIIa
IVIAPaB/IVIK KapIOWIMKHVHT MyHUMain KuiMat AP = 50+1399 Ila rawa ycumm
Ky3aTwIral Oysica, Oapa®amm KypwTrmura IOKJIaHa&TraH IOKOpM OKIaMaja
CeTKaJIV KPOHIIITEeNH IIOFOHACK Ba HacaJKa COHMHMHT OpTHUIINra OOF/IMK paBuIlIa
IMAPaBIVK KapIIWIVMKHUHT Makcumal KuviMaty AP = 59+1500 Ila rawa ycwmm
Ky3aTwign. DbyHmaH Xyjoca KwIMII MyMKMHKM Oapabamim —KypuUTTMYaa
KOHCTPYKIMSHVHI MypaKKaOJIaluII IMApaBInK KapIIWIMKHUHT OPTUILINIA Ba
OyHMHT oKMOaTuaa KypWTHII >KapaéHMHMHI >Xafda/Ulaluinmra cabab Oystamm.
JlexvH TrMApaBIVK KapIIWIMKHVHI OPTUINNM KypWIMa YHYMIOPJIUIUra cayioni
TabCUp YyTKazaay. KypwiManuHr MakOyJl HapaMeTpilapyHM TaHJIalllga YIIOy
OMIUIapHM MHOOATTa OJIVIII 3apyp.

2, 3 Ba 4- pacwitapaa KenTupwiraH rpadmk OOFIMKIMKIAPHM HT KMYMK
KBajpatiiap yCyyIm OwiIaH aHMK/IaHTaH KyuIary perpeccyoH TeHIlaMaslap OwlaH
udonasam MyMkiH [8,9].

HacagkaHyHr MaTepuaIHV TYKWIIT KMCMVHVHT Kysutury R=15¢ ma
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KypwimasuHr v yHymMaopauru Q... =0,2 Kr/c 0yaranaa;
Kynn roxmamaa:

y = 34,2579 R2 = 0,9808 (1)
IOxopu roxmamaza:
y = 43,5379 R2 = 0,9906 )

Kypwimaamar nm yaymaopanru Q... =0,3 Kr/c 6yaranga;
Kynn roxiamza:

y = 34,25701825x R2=0,9908 3)
}OKopr/{ IOKJIaMaja:
y = 45,513¢01825 R2=0,991 (4)

KypwimaauHr v yHymMaopauru Q... =0,3 Kr/c 0yaranaa;
Kynn roxmamaa:

y = 31,257e01825x R? = 0,9808 )
IOkopu roxIamaza:
y= 46,80380’1826X R2= 0,961 (6)

TankmkoT HaTvoKacupa OJIMHIAH 3MIEpUK opMyJIalapHM KamTa MIIUIAIl
HaTvoKacuga OapabarimM KypuTITMd TUOPABIMK KAPHIWIUIVMHY  Kyngarura
TeHIJIaMa Oy7ida aHuKIaI MyMKimH O0yiianmy, [a;

AP= 39,8467e0.18250p (7)

TanxmkoT HaTvoKasapym Haszapum xycoOuit HaTvoKaslapgaH 4,25% ra dapk
KWIaay Ba YHAaH ommManau. (7) TeHIIamMagaru Karramkiaap 0=5-20 m/c, Ba Qyu
=0,2-0,4 xr/c opanmrmaa Oyiranzaa MmabHora sra [10,11].

XyJ1oca:

Benrwianran derapasiapga 3.6 TeHIJIamara MyBOUMK TaJKMKOT HaTvDKalapu
dapxm xpcodbum HaTvoKaapra HucOaTaH ypTada 4,25 % mas omMaroy, by sca
rMApaBIMK  KapUIWIMKHM =~ lo3ara  KeJITHUPYyBUM  IlapaMeTpilapHU  TYFpu
TaWIaHTawIMrnan  Owinupagn. llyamHroexk (7) TeHIIaMa M KEHePIIMK
xycoOapyja Ba alllapaTHM palyoHaJl WII PeXMMM Ba [apaMeTpsapyHNU
TaHJIalllla UIIUIATVUIAIIN MYMKVH.
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