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Аннотация 

 В этой статье представлена информация о запасах, месторождениях и 

сырьевые базы кобальта. Также были рассмотрены и сравнены различные методы 

извлечения кобальта из рудных минералов, содержащихся кобальт. Рассказано 

основные преимущество и недостатки каждого процесса. Кроме того, были 

проанализированы возможности переработки новых видов кобальтового сырья. 
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Введение. Кобальт является важным, стратегическим и критическим 

минералом, который широко используется в качестве сырья для 

аккумуляторов, сплавов, твердый сплав, керамика и др. Количество расход 

кобальта в аккумуляторных батареях самый высокий, на долю которых 

приходится более 80%, за которыми следуют легированные материалы, 

которые широко используются в аэрокосмических двигателях. В соответствии 

с Геологическая служба США 2022, мировые запасы кобальта составляет 7,6 

млн тонн. Распределение ресурсов кобальта в мир неравномерен. Конго 

(Киншаса) продолжает оставаться ведущий в мире источник добываемого 

кобальта, поставляя больше более 70% мировой добычи кобальта [1]. Спрос на 

кобальт будет расти быстро, если литиевые батареи по-прежнему будут 

основным источником питания источник для электромобилей, которые 

продвигаются во многих странах для создания низкоуглеродного общества и 

сокращения загрязнение. 
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В настоящее время способы добычи и извлечение кобальта в основном 

включают извлечение кобальта из первичных кобальтосодержащих полезные 

ископаемые и извлечение кобальта из вторичных ресурсов, в том числе 

хвосты, ломы сплавов, аккумуляторы и т.д. [2,4]. 

Есть три основных месторождения кобальта: стратиформные 

месторождения меди, месторождения магматических сульфидов никеля и 

месторождения латерита никеля [5]. Кобальт извлекается из первичных 

кобальтсодержащих полезных ископаемых и как попутный продукт из меди и 

никеля: более 90 % кобальта добывается кобальта-медных и кобальт-

никелевых рудниках, а 5–10 % — кобальта-медно-никелевых рудниках [6]. 

Кобальтовый концентрат сначала получают путем флотации, а затем 

извлекают кобальта от концентрата. Там существует множество технических 

способов извлечения кобальта из концентратов, а процессы обычно 

длительны. В зависимости от методов производства существующие процессы 

могут быть разделены на три основные категории [7,11]: 

1. Предварительная пирометаллургическая обработка для обогащения 

сначала кобальт, а затем очищают кобальтовый продукт выщелачиванием для 

удаления примесей. 

2. Прямое извлечение кобальта гидрометаллургическим способом. 

3. Биовыщелачивание. 

Для первой категории методов «предварительная пирометаллургическая 

обработка для первоначального обогащения кобальта, а затем очистки 

кобальтового продукта от примесей выщелачиванием», существуют 

различные процессы, и детали этих процессов следующее: 

«Извлечение кобальта гидрометаллургическим способом после 

высокотемпературного обжига и плавке», которое заключается в добавлении 

восстановителя или сульфирующие агент к кобальтовой окисленной руде 

или мышьяковистому кобальтовой руды, а металлы Ni, Co и Fe можно 

получить контроль степени восстановления в высокотемпературной плавке с 

получением сплава Co, Ni и Fe или кобальтовый штейн, а затем кобальтовый 

продукт окончательно получают растворением и очисткой. 

«Извлечение кобальта выщелачиванием после сульфатизирующего 

обжига» который заключается в обжиге кобальт и пирит-содержащую руду с 

получением гематита и сульфатов Co, Ni и Cu через контролируя поток 

воздуха и температуру обжига, а затем продукт кобальта получают путем 

водной экстракции. 



International Journal of Education, Social Science & Humanities. 
Finland Academic Research Science Publishers     
ISSN: 2945-4492 (online) | (SJIF) = 7.502 Impact factor 

Volume-11| Issue-12| 2023 Published: |22-12-2023|    
  

1237 Publishing centre of Finland 

«Восстановительный обжиг - выщелачивание аммиаком», этот способ 

уменьшить окисление кобальта и никеля до металлических состояний, а 

оксид железа восстанавливается до магнитного железа оксид, и что огарок 

затем выщелачивается в растворе NH3–CO2–H2O. Аммиачные комплексы 

кобальта и никель переходят в раствор, а комплекс аммиака железа 

окисляется и гидролизуется с образованием осадка гидроксида. 

Хотя вышеуказанные три традиционных процесса технический 

востребовано, у них есть недостатки, такие как нехватка ресурсов. 

утилизация, высокий расход реагентов, длительные процессы и легкое 

загрязнение окружающей среды на участке выщелачивания [12,13]. 

Для второй категории методов «прямое извлечение кобальт 

гидрометаллургическим способом». Подробности, следующие: «Метод 

прямого выщелачивания под давлением», который латеритные руды 

выщелачивается с помощью кислотой с концентрацией 45%, и получаем 

пульпу содержащего аммиачный комплекс Ni, Co и Cu виде растворимым, а 

нерастворимый Fe2O3 остается в кеках [14,16]. 

«Биовыщелачивание», это метод использования бактерий для 

выщелачивание кобальтсодержащие минералы, был впервые введен Янгом 

еще в 1950-х годах [17]. Многие ученые изучали процесс и механизм 

биовыщелачивания кобальта из различных кобальтсодержащих минералов с 

помощью бактерий такие как железооксидно-серные палочки, серооксидно-

серные палочки, и микроспирохеты с крючковатыми концами оксида железа 

[18,20]. 

Метод является актуальным, простой в эксплуатации и экологический 

безопасным. Он имеет большие преимущества при обработке низкосортных и 

упорных минералов. Тем не менее, экологические объективные условия 

ограничивают культуру и размножение бактерий, а низкая скорость 

выщелачивания и длительный цикл выщелачивания ограничивают его 

крупномасштабное применение. 

Заключение 

Таким образом, вышеописанные способы извлечения кобальт из 

кобальтосодержащих минералов имеют такие проблемы, как из-за 

длительности процесса, высокой стоимости, низкой скорости извлечения и 

трудности при извлечении из-за сложного минерального состава и фаз. 

Поэтому до сих пор есть спрос на новые методы извлечения кобальта из 

кобальтсодержащих минералов, особенно бедные кобальтсодержащие 

полезные ископаемые. 
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