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Abstract: В стабильности и устойчивости темпов экономического роста Республики Узбекистан, 
важную роль играет транспорт, в том числе автомобильный транспорт. Развитие автомобильного 
транспорта в условиях нового хозяйственного механизма требует обеспечивающих требований, 
предъявляемых к современным и перспективным конструкциям автомобилей, а также решения 
вопросов по закономерностям изменения технического состояния автомобилей, нормативам 
технической эксплуатации автомобилей и сервиса. 
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С ростом экономики Узбекистана расширяется парк автомобилей, что в 

свою очередь приводит к увеличению количества автомобилей в частном 

секторе, более чем в два раза, изменилась тенденция технической 

эксплуатации машин, при эксплуатации требуется учитывать 

фактические энергетические затраты транспортной работы, для определения 

коммерческих и технических нормативов. Вследствие чего, требуется 

разработать новый метод по повышению эффективности использования 

энергетических, экономических и технических ресурсов, при эксплуатации и 

техническом обслуживании сервиса   автомобиля 

Современные комплексы и оборудование используемое в 

диагностировании технического состояния автомобиля, позволяют 

своевременно обнаруживать и устранять возможности появления 

неисправностей автомобилей и рационально с минимальными затратами 

труда, производить техническое обслуживание и ремонт.     Величина этих 

трудозатрат зависит в значительной мере от недостатка надежности и 

долговечности автомобилей. Исследование надежности  системы  подачи  

топлива дизельных  двигателей автобуса Исузу, за счет улучшения сервисного 

обслуживания, проводились на филиале ТАШКЕНТСКОГО 

ГОСУДАРСТВЕННОГО ТРАНСПОРТНОГО УНИВЕРСИТЕТА, кафедрой 
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«Автомобиль и автомобильное хозяйство» на ремонтной базе в Автобусном 

парке №8, города Ташкент. 

На примере отечественных автобусов ИСУЗУ NP-37 проверили  

надежность  разработанных методов и современных комплексов и 

оборудование используемое в диагностировании технического состояния 

автомобиля и работу топливной аппаратуры, что позволяет значительно 

механизировать и автоматизировать работы по техническому обслуживанию 

и ремонту, за счет улучшения сервисного обслуживания. В последние годы на 

основе исследований  Е.С.Кузнецова, Г.В.,  Крамаренко, А.М.Шейнин, 

В.С.Лукинского, А.А.Тажибаева [1,2,3,] установлено,что эксплуатационной 

технологичностью автомобиля названо его свойство, определяющее 

приспособленность к выполнению с наименьшей трудоемкостью 

необходимых операций по предупреждению (техническое обслуживание) и 

устранению (ремонт) неисправностей и отказов для поддержания 

безотказности и долговечности, надежности на заданном уровне. 

Установленные показатели позволяют объективно и всесторонне оценивать 

параметры безотказности и долговечности, надежности и эксплуатационную 

технологичность автомобиля. Имеющийся опыт передового 

автомобилестроения[4,5,7,9,11,12],  подтверждает возможность увеличения 

надежности автобусов ИСУЗУ NP-37, путем улучшения сервисного 

обслуживания, регулировочных работ, радикально увеличить требуемые 

сроки между  выполнением сервисного обслуживания. Надежность, 

экономичность и устойчивость работы дизельных двигателей в значительной 

степени определяется техническим состоянием топливной аппаратуры 

автобуса ИСУЗУ NP-37. В случае некачественной работы топливной 

аппаратуры происходит неравномерная подача топлива по цилиндрам и, как 

следствие этого, неравномерное распределение нагрузок на основные детали 

кривошипно-шатунного механизма, температурное перенапряжение, 

дополнительная вибрация, преждевременный износ двигателя, перерасход 

топлива. Поэтому важная роль в решении данной проблемы отводится 

диагностированию, которое позволяет управлять техническим состоянием 

автобуса ИСУЗУ NP-37 и процессом поддержания этого состояния при 

эксплуатации. Проведенные исследования позволили определить причину 

простоев автобуса ИСУЗУ, это не современный уровень совершенства 

эксплуатации АТС, а также организация сервисного обслуживания системы 

топливной аппаратуры и методы их проведения. Анализ исследований 

позволяет определять  следующие задачи, это:  

совершенствовать методику сервисного обслуживания топливной 

аппаратуры дизельных двигателей автобусов ИСУЗУ, с учѐтом возможностей 
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современных технологий; 

решить задачу внедрения современных технологий в процессы сервисного 

обслуживания топливной аппаратуры дизельных двигателей автобусов 

ИСУЗУ; 

разработать механизмы оценки технического состояния топливной 

аппаратуры дизельных двигателей автобусов ( ТПН, ТНВД, форсунки),  

позволяющих дальнейшее совершенствование сервисного обслуживания;          

- повышение надежности и эффективности эксплуатации топливной 

аппаратуры дизельных двигателей автобусов ИСУЗУ. Оценка технического 

состояния топливной аппаратуры дизельных двигателей, производиться с 

целью установления влияния на их параметры улучшения сервисного 

обслуживания, выявления степени соответствия основных технических 

показателей работы топливной аппаратуры дизельных двигателей  и 

соответствия современным требованиям. 

Для  проверки  работы и производительности ТНВД автобуса ИСУЗУ 

при различных режимах работы и подачи рейки насоса, использовали 

динамический стенд, который позволяет управлять процессом поддержания 

заданных параметров,  аналогичных при эксплуатации автобуса. При 

проведении испытания было выявлено, что одна из прецизионных элементов 

ТНВД (плунжерная пара), четвертая слева на право, объем подаваемого 

топлива заметно меньше, чем первые прецизионные элементы ТНВД (три 

плунжерные пары), что существенно влияет на работу двигателя и 

топливную экономичность. 

Практика эксплуатации автобуса ИСУЗУ показала, что наименее 

надежным агрегатом является двигатель, а наименее надежной и наиболее 

сложной его системой - топливная аппаратура. На долю топливной 

аппаратуры (ТПН, ТНВД, форсунки) приходится 45-60% всех отказов 

двигателя [4, 5, 6]. 

По результатам диагностирования назначаются различные 

технологические воздействия в процессе технического обслуживания, что 

позволяет снизить затраты на поддержание работоспособности автобуса 

ИСУЗУ и повысить их надежность при эксплуатации. При проведении 

испытания форсунки было выявлено, что регулировочные параметры 

соответствовали техническимтребованиям на объем подаваемого топлива и 

закрытия отверстия на подтекание. 

 

Результаты проверки работы топливной аппаратуры автобуса ИСУЗУ NP 

-37 представлены в таблице № 1. 
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№п/

п 

Авто

б. 

ТПН,работа без 

полом.(тыс.км) 

ТНВД, работа 

без полом.(тыс.км) 

ФОРСУНКА, 

работа без 

полом.(тыс.км) 

Трубка 

обратки 

топлива(тыс.км 

1. 85.1 106.3 110.1 102.8 

2. 84.9 102.1 123.4 104.2 

3. 96.2 98.2 132.3 98.1 

4. 93.7 95.3 135.0 99.5 

5. 89.4 97.7 138.6 101.8 

6. 84.8 95.1 140.1 103.2 

7. 90.6 100.1 145.4 105.4 

8. 86.7 104.3 148.3 108.6 

9. 85.2 90.4 144.6 106.3 

10. 91.2 98.3 142.3 108.1 

 

Данные результаты были получены выборочно по 10 автобусам ИСУЗУ 

NP-37 и носили случайный характер. 

 

При проверке топливо подкачивающего насоса в среднем расхождение 

параметров безотказной работы по 10 автобусам ИСУЗУ NP-37, составляет 10- 

12%, что можно объяснить тем, что качество дизельного топлива, состояние 

фильтра грубой очистки не учитывалось. При проверке насоса высокого 

давления расхождение параметров безотказной работы по 10 автобусам 

ИСУЗУ NP-37, составляет в пределах 15%, что можно объяснить тем, что 

качество дизельного топлива, состояние фильтра тонкой и грубой очистки не 

учитывалось. При проверке форсунки расхождение параметров безотказной 

работы по 10 автобусам ИСУЗУ NP-37, составляет в пределах 8-10%, что 

можно объяснить тем, что качество дизельного топлива, состояние фильтра 

тонкой и грубой очистки не учитывалось, хотя при проведении испытания 

форсунки было установлено, что регулировочные параметры соответствовали 

техническим требованиям, на объем подаваемого топлива и закрытия 

отверстия на подтекание. Полученные результаты подтверждают сделанные 

ранее выводы в трудах Ждановского Н.С., Кудрина  А.И., Гольверка О.А., 

Бойко В.Д.[4,5,6]. С помощью полученных результатов, после математической 

обработки, были получены графические зависимости безотказной работы 

топливной аппаратуры ИСУЗУ NP-37,(1-ТПН,2-ТНВД,3-форсунка,4-обратка.) 
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По полученным графическим зависимостям были получены 

эмпирические зависимости: 

1.-Полиномиальный ряд :  Y =0,1429x3 -2,2027x2+12,292x+73,78, совпадение 

составляет R2=0,4803. 

2.- Полиномиальный ряд : Y = -0,0978x3 +1,8128x2-10,312x+115,28, 

совпадение составляет R2=0,4473. 

3.- Полиномиальный ряд : Y = 0,0301x3 -1,2027x2+13,391x+99,543, 

совпадение составляет R2=0,9705. 

4.- Полиномиальный ряд : Y = -0,0726x3 +1,3692x2-6,5915x+109,32, 

совпадение составляет R2=0,8055. 

Данные эмпирические зависимости позволяют определять параметры 

безотказной работы топливной аппаратуры автобуса ИСУЗУ NP-37, при 

известных параметрах Х, получить параметр Y. 

При анализе полученных графических зависимостей и полученных 

эмпирических зависимостей, можно сказать, что определить параметры 

безотказной работы форсунки, где достоверность составляет 97% и трубки 

обратки топлива, где достоверность составляет примерно 81%, соответствует 

полученным результатам. 

При анализе полученных графических зависимостей и полученных 

эмпирических зависимостей, можно сказать, что определить параметры 

безотказной работы Топливо подкачивающего насоса (ТПН) и Топливного  

насоса высокого давления (ТНВД), где достоверность составляет примерно 45-

50%, в настоящее время не существует методов для оценки износов 

прецизионных элементов ТНВД в условиях эксплуатации, с помощью 

y = 0,1429x3 - 2,4894x2 + 12,292x + 73,78 
R² = 0,4803 

y = -0,0978x3 + 1,8128x2 - 10,312x + 115,28 
R² = 0,4473 

y = 0,0301x3 - 1,2027x2 + 13,391x + 99,543 
R² = 0,9705 

y = -0,0726x3 + 1,3692x2 - 6,5915x + 109,32 
R² = 0,8055 0
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которых можно было бы достаточно точно и достоверно обосновать 

рациональные технологические воздействия и с минимальными затратами 

восстановить регламентированные выходные параметры ТНВД. Поэтому при 

эксплуатации дизельных двигателей автобуса ИСУЗУ NP-37, необходимо 

контролировать не только регламентированные параметры топливной 

аппаратуры, техническое состояние отдельных элементов, но главным 

образом, совокупность технического состояния этих элементов и 

своевременное сервисное обслуживание. 

 

ОБЩИЕ ВЫВОДЫ: 

 

1. Теоретически обоснованы  оценки  технического состояния 

топливной системы дизельных двигателей  автобуса ИСУЗУ NP-37, по 

амплитудно-фазовым параметрам процесса топливоподачи, позволяющие 

оценить ее состояние по надежности за счет улучшения сервисного 

обслуживания, работоспособности, правильного функционирования и в 

случаях их нарушения производить поиск неисправностей. 

2. Обоснованы требования позволяющие получить объективную 

информацию о надежности системы  подачи  топлива дизельных  двигателей 

автобуса ИСУЗУ NP-37. 

3. Принятая методика обеспечивает достоверность 

диагностирования состояния топливной системы дизельных двигателей 

автобуса ИСУЗУ NP-37   не менее 0,81-0,97 по форсункам и обратки топлива, 

по ТПН,ТНВД 0,45-0,50, при  снижение его трудоемкости в 1,3 раза. 

4. Предложены рекомендации для улучшения сервисного 

обслуживания  топливной аппаратуры на основе результатов 

диагностирования элементов ТНВД по принадлежности к группам их 

технических состояний. 
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