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Annotatsiya.

Ushbu magolada umumta’lim maktab darsliklarida muammoli masala sifatida
kiritilgan va amaliyotda keng tadbiglarga ega bo’lgan ikki ayqash to’q’ri chiziq orasidagi
masofa tushunchasiga ta’rif berilgan va ushbu masofa to’g’ri prizmada joylashgan ayqash
to’q’ri chiziglar orasidagi masofani topish orqali batafsil bayon etilgan.

Kalit so’zlar.

ayqash to’g’ri chiziglar, parallel to’g’ri chiziglar, parallel tekisliklar, parallel to’q’ri
chiziglar orasidagi masofa, parallel tekisliklar orasidagi masofa, piramida hajmi.

METHODS FOR FINDING THE DISTANCE BETWEEN SKEW LINES

Abstract.

This article describes the concept of the distance between two skew lines, which is
introduced as a problematic issue in general education school textbooks and has wide
applications in practice, and this distance are described in detail by finding the distance
between the skew lines in a right prism.

Keywords.

skew lines, parallel straight lines, parallel planes, distance between parallel straight
lines, distance between parallel planes, volume of pyramid.
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METOOIbl HAXOXXIOEHWUS PACCTOJHMI MEXIY
CKPEIODMBAIOIIVIMUCSI ITPJIMbIMU

AHHOTaI M.

B Oannou cmamve onucvlbaemca  noHAmue  paccmosHus — Mmexoy — 06yms
CKpeuuBalouUMUC NPAMbIMU U 310 PACCNOAHUE NOOPOOHO ONUCAHO NYMeM HAX0KOeHUs
PACCMOAHUS MeXO0Y CKPeuuBaouuMucs AUHUAMU 6 npaAMOt npusme., komopoe 6o0umcs
Kkak npobaemHuuili Bonpoc 6 00ujeodpazoBamesvHuix UIKOABHBIX YueOHUKAX U  uMeem
WUpokoe NpUMeHeHue HA Npaxmuke, a4 makke 1NOOPoOHO OnUCHIBAIOMCA  Memoobl
HAX0XKOEHUS 311020 PACCTNOAHUAL.

Kirouessble cj10Ba.

ckpeuubaouuMucs npsamole, napasiesbHvie NpaMvle, NApALLEAbHbIE NAOCKOCU,
paccmosanue Mexo0y NaApaslesbHbIMU NPAMbIMU, PACCIOAHUE MeX0Y NAaApasLeAbHbIMU
NAOCKOCAMU, pasmep NUpamuobl.

Zamonaviy matematika darsliklarida ayqash to’g'ri chiziglar va ular orasidagi
masofani topishga keng urg’u be’rilmoqda[l]. Bunga sabab sifatida ayqash to’g'ri
chiziglar orasidagi masofani topish mexanika va differensial geometriya
masalalarida ko’plab uchrashi va hayotdagi tadbiqlari kengligi bilan ko’rsatish
mumbkin[4-5]. Shu vaqtgacha ayqash to’g’ri chiziglar orasidagi masofani topishning
bir gancha usullari mavjud bo’lib[2], ushbu maqolada ushbu masofa to’g'ri
prizmada joylashgan ayqash to’g’ri chiziglar orasidagi masofani topish orqali
batafsil bayon etilgan.

Quyida ayqash to’g’ri chiziglar va ular orasidagi masofani topishga doir ba’zi
bir asosiy ta'riflar keltirilgan va yetarlicha misollar ishlab ko’rsatilgan. Dastlab
ayqash to’g’ri chiziqlarga ta'rif beramiz:

1-ta’rif. Fazoda bir tekislikda yotmaydigan ikki to’g’ri chiziqlar ayqgash to’q’ri
chiziglar deyiladi.

Ikkita ayqash to’g’ri chiziqlar orasidagi masofa tushunchasini kiritishdan
oldin ikkita shakl orasidagi masofa tushunchasini aniglaymiz.

2-ta’rif. Berilgan F va F, shakllarning ixtiyoriy A ek,A eF,va
B, €F.,B, eF, nuqtalari uchun |AA |<BB,| tengsizlik o’rinli bo’lsa, A vaA,
nuqtalar berilgan shakllarning eng yagin nuqgtalari deb ataladi. F, va F, shakllar

orasidagi masofa deyilganda, ularning eng yaqin nugqtalar orasidagi masofa(agar u
mavjud bo’lsa) tushuniladi.

Endi esa ikkita ayqash to’g’ri chiziqlar orasidagi masofani amaliyotda topish
uchun qulay bo’lgan bir qancha ta’riflarni keltiramiz:
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3-ta’rif. Ikki ayqash to’g’ri chiziqlarning eng yaqin nuqtalari orasidagi masofa
bu to’g’ri chiziqlar orasidagi masofa deyiladi.

4-ta’rif. Ikki ayqash to’g’ri chiziglar joylashgan parallel tekisliklar orasidagi
masofa bu to’g'ri chiziqglar orasidagi masofa deyiladi.

5-ta’rif. Ikki ayqash to’g’ri chiziglarning biridan ikkinchi ayqash to’g'ri chiziq
yotgan parallel tekislikkacha bo’lgan masofa bu chiziqlar oraasidagi masofa
deyiladi.

Quyida keltirilgan masalani bir nechta wusullarda yechilish jarayonini
ko’rsatamiz:

1-masala. Asosining tomoni a ga, balandligi b ga teng bo’lgan asosi
kvadratdan iborat ABCDA;B,C;D,t0o’g’ri prizma berilgan. B;D va AC chiziqlar
orasidagi masofani toping.

1-rasm

Yechimi. Ma'lumki, B;D va AC chiziglar ayqash to’g’ri chiziglar. Ushbu to’g’ri
chiziglar orasidagi masofani topish uchun AC chizigning O nuqtasidan B;D to’g'ri
chiziggacha bo’lgan masofani topishimiz yetarli(l1-rasm). Buning uchun B;BD
to’g’ri burchakli uchburchakni qaraymiz:

V2a
BB, =b, BD =+/2, B,D =+/2a? + b?, OB = 0D = ——.

Ushbu OHD va wva B;BD wuchburchaklar o'xshash ekanligidan quyidagi
tenglikka kelamiz:

V2h b ab

a  v2aZ+b?  V4aZ? ¥ 2b2°
Demak, B;D va AC to’g’ri chiziqlar orasidagi masofa h = \/a——b ga teng.

4a?+2b?
2-masala. Asosining tomoni a ga, balandligi b ga teng bo’lgan asosi

kvadratdan iborat ABCDA;B;C,D,to’g'ri prizma berilgan. AB; va BC chiziglar
orasidagi masofani toping.

Yechimi. Ma'lumki, BC bilan AB; ayqash to’g’ri chiziqlar orasidagi masofa
B nuqtadan AB; to’g'ri chiziqgacha bo’lgan masofaga teng. (2-rasm).
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2-rasm.

Ushbu masofani topish uchun ABB; to’g'ri burchakli uchburchakni qaraymiz:

|AB;| =+Va? + b?, |AB|=a, |BB,|=h.

U holda ABB; to’g'ri burchakli uchburchakning AB; gipotenuzasiga
o'tkazilgan h balandlik biz izlayotgan masofaga teng. Ushbu balandlikni

quyidagicha topamiz;
_14B|-IBBy| _h-|4B,]|
ABB; = > =5
_ |AB|-|BB,] ab
|ABy| VaZ +b?

Demak, AB;va BC to’g'ri chiziglar orasidagi masofa h = \/aza—sz ga teng.

3-masala. Asosining tomoni a ga, balandligi b ga teng bo’lgan asosi
kvadratdan iborat ABCDA,B,C;D,to’g'ri prizma berilgan. A;Cva AD to'g'ri
chiziglar orasidagi masofani toping.

& cl

Al D1

A

s h ] \

3-rasm.

Yechimi. Ma'lumki, AD|| BC. Demak, AD||(4,D,BC),bunda (4,D,BC) yozuv
A1D;BC tekislikni bildiradi. Demak, A;C va AD to’g’ri chiziqlar orasidagi masofa A
nuqtadan (4,D,BC) tekislikkacha bo’lgan masofaga teng.

Endi |[AH| = h ni topish uchun AA;D;CB piramidani qaraymiz. U holda h
masofa piramidaning A uchidan A;D,;CB asosiga tushirilgan balandlikka teng
bo’ladi. Ushbu piramida hajmini ikki xil usulda topamiz(3-rasm). Quyidagi
tengliklar o’rinli:
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A]_B = az + bz, A1D1 = da. SA1D1CB = a/ aZ + bZ_

Dastlab piramida asosini A;D;CB — to’g'ri to’rtburchak, balandligini h sifatida

garasak, u holda:
ahva? + b?
Vaa,picB = §SA1D1CB “h = - 3
So'ngra wushbu piramida hajmi wuchun wuchun quyidagi tenglikdan
foydalanamiz:
VAA1D1CB = E Vprizma - VD1ACD'
Demalk,

1 1 a? B a’b

VAA1D1CB=Ea2b_§'b' > = 3 .
Yugqoridagi tengliklardan quyidagiga ega bo’lamiz:

a’b _ahva? + b? _ab
3 3 - VaZ+b?

Demak, A;C va AD to’g'ri chiziqlar orasidagi masofa h = #bbz ga teng.

4-masala. Asosining tomoni a ga, balandligi b ga teng bo’lgan asosi
kvadratdan iborat ABCDA,B,C;D;to’g’ri prizma berilgan. A;D va D,C to’'gri
chiziglar orasidagi masofani toping.

ol

1v])
Al

® \
8 c

4-rasm.

Yechimi. Ma'lumki, A;D va D;C chiziglar mos ravishda (BDA,) va (CBD,)
tekisliklarda yotadi. Shuningdek,

DA,||CBy,CD,||BA; » (BDAY||(CB,Dy).

Ushbu tekisliklar orasidagi masofa, xususan, (BDA,) tekislikning O(AC n BD)
nuqtasidan (CB;D;) tekislikkacha bo’lgan masofaga teng. (4-rasm).

(0C0;) va (CB;D;) tekisliklar perpendikulyar va CO; to’g’ri chiziq bo’ylab
kesishadi. Demak,

OH L CO, » OH L (CB,D,),

Publishing centre of Finland 404



_g@;LFARS?i International Journal of Education, Social Science & Humanities.
e PUBLISHERS _ Finland Academic Research Science Publishers
ISSN: 2945-4492 (online) | (SJIF) = 7.502 Impact factor

Volume-11| Issue-6| 2023 Published: |22-06-2023|

a2
BD = AC = +Ja? + a? = aV/2, A0=T.

0OAA; to’g'ri burchakli uchburchakdan quyidagilarni topamiz:

5 a? 2b% + a?
40 =CO; = AN +40% = b2 4—= |=———.

OHO, va C00, to’g'ri burchakli uchburchaklar o’xshashligiga ko'ra:

: ay2
OH _00," . _00::CO_ b-==  ab
co COl ’ C01 \/sz + a2 \/sz + az
2

Demak, A;D va DC to’g'ri chiziglar orasidagi masofa h = %bzzﬂ ga teng.

5-masala. Asosining tomoni a ga, balandligi b ga teng bo’lgan asosi
kvadratdan iborat ABCDA,B;C;D;to’g'ri prizma berilgan. BB;va DC to’'g'ri
chiziglar orasidagi masofani toping.

81 . cl

Al

m

5-rasm.

Yechimi. Ma'lumki, BB,||A;A4, C,C||DD,. Demak, (AA,BB,)||(DD,C,C). U
holda BB, va DC to'g'ri chiziqlar orasidagi masofa (A4,BB;) va (DD,C;C)
tekisliklar orasidagi masofaga teng(5-rasm). Ushbu masofa esa to’g'ri prizma
asosining tomoniga teng ekanligi ma’lum.

Izoh: To'g'ri prizmaning AD va D,C; qirralari orasidagi masofani shu usulda
qarasak, bu masofa prizmaning balandligi uzunligiga teng bo’ladi.
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