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Annotation 

The article mainly focuses on the physico-mechanical properties of fertilizers and the 

agrotechnical requirements for their application in the field, the factors that cause hardening 

and sticking of fertilizers, and the theoretical determination of the optimal value of the 

rotation number of the working body (drum) of the grinding device for hardened mineral 

fertilizers. 

Калит сӯзлар 

технологик жараён, ўғитларнинг физик-механик хоссалари, яроқлилик 

муддати, қурилма конструкцияси, ўғит аппаратлари, майдаловчи барабан, кинетик 

энергия, агротехник талаблар, мустаҳкамлик чегараси,  майдаловчи барабаннинг 

бурчак тезлиги, майдалагич меъёрлагичи. 

 

Деҳқончиликда тупроқнинг унумдорлигини тиклаш учун унга мунтазам 

равишда турли ўғитлар солиб туриш талаб қилинади. Солинадиган ўғитлар 

таркибида ўсимликнинг ривожланиши учун керак бўладиган фосфор, 

калий, азот, углерод ва бошқа моддалар бўлиши керак [1]. 

Минерал ўғитларни қабул қилиш, топшириш ва сақлаш жараѐнлари, 

юклаш ва тушириш, ташиш ва омборда сақлаш ишлари технологиясига амал 

қилмаслик, ўғитларнинг физик-механик хоссалари ва уларни далага солишга 

қўйиладиган агротехник талабларнинг бузилишига олиб келади. Натижада 

яроқлилик муддати мажбурий турда узайтирилади. Бу эса ўғитларнинг 

ѐпишиб, қотиб қолишига олиб келади [2]. Ёпишиб қотиб қолган минерал 

ўғитлар юклаш-тушириш машиналари, ўғит аппаратлари, минерал ўғит 

аралаштириш қурилмаларининг нормал ишлашига тўсқинлик қилади. Бу эса 

ўғитларни далага солиш агротадбир ишларининг узилишига олиб келади. 

Ўғит солиш технологик жараѐнидаги узилишни бартараф этиш учун қотган 
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минерал ўғитларни сочилувчанлигини тиклаш бўйича ишларни ўз вақтида 

бажариш лозим. Қотган минерал ўғитларни ерга солишга тайѐрлаш бўйича 

асосий ишлардан бири майдалаш ҳисобланади. 

Қорақалпоқстон қишлоқ хўжалиги ва агротехнологиялар  институтида 

IAP 05646 ихтирога патент билан ҳимояланган қотиб қолган минерал 

ўғитларни майдаловчи қурилма конструкцияси ишлаб чиқилди ва дастлабки 

синовлари ўтказилди. Натижалардан келиб чиқиб ушбу ўғит 

майдалагичнинг иш органлари параметрлари назарий асосланди. 

Майдалагичнинг меъѐрлагичи барабанларининг орасидан ўтиб 

майдаловчи барабаннинг таьсир зонасига келиб тушган ўғит бўлаклари 

унинг пичоқлари зарбасига учрайди ва майдаланади. Бунда эластик зарба 

содир бўлиб, кинетик энергиянинг йўқотилиши кузатилади ва уни, яьни 

йўқотилган кинетик энергияни қўйидаги ифода бўйича аниқлаш мумкин [3] 
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,                                      (1) 

бунда   J – майдаловчи барабаннинг инерция моменти, 2kgm ; 

m – ўғит бўлагининг массаси, kg ; 

k – ўғит бўлагининг тикланиш коэффициенти; 

Vy – майдалагич пичоғи ва ўғит бўлагининг бир-бирига урилиш тезлиги, 

m/s; 

R – майдаловчи барабаннинг радиуси, m; 

lП – майдаловчи барабан пичоғининг узунлиги, m. 

Зарбада йўқотилган энергия ўғит бўлагини деформациялаш ва 

майдалашга сарфланади ва бунда уни тўлиқ майдалашда бажарилган ишни 

қуйидаги ифода бўйича аниқлаш мумкин [4] 
2
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 ,                                             (2) 

бунда σ – ўғит бўлагининг пичоқ билан зарба бериладиган томонида 

ҳосил бўладиган кучланиш, Pa ; 

F – ў ғит бўлаги кўндаланг кесимининг юзаси, m2; 

ly –ўғит бўлагининг узунлиги, m; 

E – ўғит бўлагининг эластиклик модули, Pa. 

(1) ва (2) ифодаларнинг ўнг томонларини бир-бирига тенглаймиз, яьни 
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                            (3) 

Бу тенгламани σ га нисбатан ечиб, ўғит бўлгида ҳосил бўладиган 

кучланишни аниқлаймиз: 
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                          (4) 

ѐки Flyρ = m эканлигини ҳисобга олганда 
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 ,                              (5) 

бунда ρ – ўғит бўлагининг зичлиги, kg/m3. 

Ўғит бўлаги майдаловчи барабан томонидан бериладиган зарба таьсири 

остида майдаланиши учун қуйидаги шарт бажарилиши лозим. 

M  ,                                                  (6) 

бунда σM ўғит бўлагининг мустаҳкамлик чегараси, Ра; 

(5) ифоданинг таҳлилидан кўриниб турибдики, (6) шарт асосан Vy ни 

тўғри танлаш ҳисобига таьминланади. 

(5) ва (6) ифодаларни биргаликда ечиб, пичоқ ва ўғит бўлакларининг 

уларнинг майдаланишини таьминлайдиган бир-бирига урилиш тезлигининг 

критик қиймати Vyк ни аниқлаймиз. 
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  .                          (7) 

Қотган ўғит бўлаклари майдаловчи барабанга асосан тик йўналишда 

келиб тушади ва шу сабабли улар тезликларининг пичоқлар ишчи 

сиртларига ўтказилган нормалларга проекциялари нолга тенг бўлади. 

Шунинг учун 

Vy = ω(R-0,5l) (бунда ω – майдаловчи барабаннинг бурчак тезлиги, rad/s). 

бўлади. Буни ҳисобга олиб, (7) ифодани қуйидаги кўринишга келтирамиз: 
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Бу ифодага 
n

30


   (бунда n – майдаловчи барабаннинг бурчак тезлиги, 

r/min) қийматни қуйсак, у қуйидаги кўринишни олади: 
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  .                  (8) 

Бу ифодани n га нисбатан ечиб, майдаловчи барабаннинг қотган 

ўғитларнинг майдаланишини таьминлайдиган айланишлар сонини 

аниқлаймиз 
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.                         (9) 

σ = 5⸱105 Pa, R = 0,05m, ln = 0,1m, J = 0,02 kgm2, m = 0,1 kg, E=2⸱106Pa,  

ρ=730 kg/m3, k = 0,4 қабул қилиниб, (9) ифода бўйича ўтказилган ҳисоблар 

бўйича қотган ўғит бўлакларининг майдаланишини таьминлаш учун 

майдаловчи барабаннинг айланишлар сони камида 845 r/min бўлиши лозим. 
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