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В настоящее время среди населения сильно повышаются требования к 

товарам природного происхождения, таким как природные волокна, 

натуральная кожа, природные продукты питания и другие. Особенное место 

в этой связи уделяется естественной коже и товарам на его основе. При этом 

ставятся очень жесткие требования к основным физико-механическим и 

потребительским свойства кож, что требует дополнительных исследований от 

отраслевого персонала. Как известно, основные эксплуатационные и 

потребительские свойства кож различного назначения формируются на 

стадии красильно-жировальных процессов путем использования 

разнообразных по своему химическому строению и наполняющих 

материалов. 

Одним из основных этапов отделки кожи является процесс наполнения. 

Использование в кожевенной промышленности в качестве наполнителя кожи 

низкомолекулярных неорганических веществ приводит в процессе 

эксплуатации к таким недостаткам, как неорганические вещества – вещества в 

экстремальных условиях легко мигрируют из изделий кожи, экстрагируются, 

вымываются, что приводит к снижению его основных свойств. 

В процессе наполнения кожевенного полуфабриката наряду с 

неорганическими соединениями в настоящее время находит широкое 

применение синтетические полимеры, а именно азотсодержащие 

многофункциональные полимеры. К эффективным наполнителям относятся 

карбамидформальдегидные олигомеры, а также продукты их модификации. 
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Высокие требования, предъявляемые в последнее время к 

потребительским свойствам натуральных кож, и общий дефицит 

наполняющих материалов, явились основой наших научных исследований. В 

процессе исследований стало очевидным, что эффективной в технологии 

отделки кож на основе аминоальдегидных олиго (поли)меров для наполнения 

кож обладающих высокими потребительскими свойствами целесообразно 

будет модифициирование карбамидформальдегидного олигомера с 

соединениями, которые содержат различные реакционоспособные группы, 

как аминогруппа –NH2, гидроксильная –OH группа, карбоксильная –COOH и 

т.п. группы. Такого рода соединения способны легко взаимодействуя с 

активными реакционными центрами карбамидформальдегидного олигомера 

изменить его свойства. 

Свойства олиго(поли)мера, синтезируемого на основе продуктов 

конденсации азотсодержащих соединений и альдегидов, существенным 

образом влияют условия проведения синтеза, продолжительность процесса, 

температура, рН - среды и главным образом мольные, массовые соотношения 

исходных компонентов. Изменяя соотношения исходных реагентов в 

процессе получения наполнителя, можно регулировать физико-химические и 

кожевенно-технологические свойства получаемых олиго(полимер)мерных 

продуктов. 

Процесс конденсации азотсодержащих соединений (карбамида) с 

альдегидами (формальдегид, кротоновый альдегид) в кислой среде, 

сопровождающийся выделением тепла, проходит достаточно быстро. 

Введение в реакционную систему функциональных добавок дает воз-

можность управлять скоростью поликонденсации и получать продукты с 

различным молекулярно-массовым распределением, растворимостью и 

наполняющими свойствами. При синтезе наполнителей в качестве таких 

модифицирующих добавок использовались также и продукты гидролиза 

белков. Кроме того, использование гидрофильных соединений, способных 

взаимодействовать с компонентами, участвующими в синтезе, а также с их 

производными, способствует повышению растворимости получаемых 

наполнителей. 

Для получения олиго(поли)меров применяли (масс.ч.) 

карбамид (99,8 %) – 33,3-150, 

уротропин (99,4 %)-10,0-73,3, 

кротоновый альдегид (98,2 %) – 10,0-166,5, 

серную кислоту (75 %) - 6,6-66,6 

и воду – 33,3-116,6 в различных исходных соотношениях компонентов, 

которые приводятся в нижеследующей таблице (Таблица 1). 
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Таблица 1 

Компоненты и варианты опытов получения 

карбамидформальдегидокротоно альдегидных олиго(поли)меров 

 

Наименование компонентов, 
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I 
вес.ч 33,3 10,0 166,5 6,6 116,6 333,0 

масс.% 10 3 50 2 35 100 

II 
вес.ч 50,0 16,6 133,2 13,3 120,0 333,0 

масс.% 15 5 40 4 36 100 

III 
вес.ч 66,6 26,6 99,9 26,6 113,0 333,0 

масс.% 20 8 30 8 34 100 

IV 
вес.ч 80,0 40,0 76,6 33,3 100,0 333,0 

масс.% 25 8 23 10 30 100 

V 
вес.ч 100,0 50,0 33,3 40,0 110,0 333,0 

масс.% 30 15 10 12 33 100 

VI 
вес.ч 116,6 60,0 26,6 50,0 80,0 333,0 

масс.% 35 18 8 15 24 100 

VII 
вес.ч 133,3 66,6 16,6 60,0 56,6 333,0 

масс.% 40 20 5 18 17 100 

VIII 
вес.ч 150,0 73,3 10,0 66,6 33,3 333,0 

масс.% 45 22 3 20 10 100 

 

Процессы синтеза аминоальдегидных олигомеров проводили в разных 

условиях (t0, C, pH), согласно были получены различные олигомеры, с 

различными составами и свойствами. Определено, что эффект наполнения 

кож аминосмолами зависит от количества введенной олигомера и ее 

распределения в структуре дермы. В свою очередь, на диффузию и 

распределение олиго(поли)меров в коже оказывают влияние, помимо прочих 

факторов, их молекулярная масса. Поскольку полученные олиго(поли)меры 

имеют линейную, разветвленную и пространственные структуры. 

Порядок обработки кож аминоальдегидными олигомерами проводили 

по известной методике, результаты анализа и физико-механических свойств 

контрольных и опытных образцов приведены в таблице-2. 

 

Таблица 2 
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Результаты анализа и физико-механических испытаний контрольных 

опытных образцов кож обработанных различными вариантами наполнителей 

 

Показатель 

Образцы кож обработанные наполнителями 

I 
I

I 

I

II 

I

V 
V 

V

I 

V

II 

V

III 

Содержание в пересчете на 

абсолютно сухое вещество, %: 

- влаги 

- жира 

- оксида хрома 

- вымываемых водой 

 

 

14,7 
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14,6 

4,6 

0,0 

15,2 

 

 

14,8 

4,7 

0,92 

15,4 

 

 

14,8 

4,5 

0,92 

15,5 

Число продуба, % 71,0 76,0 75,0 76,0 77,0 75,0 74,0 72,0 

Влагоемкость 2-часовая,    % 52,0 46,0 45,0 43,0 41,0 44,0 48,0 51,0 

Предел прочности при 

растяжении, 10 Мпа 
2,1 2,3 2,4 2,4 2,6 2,4 2,2 2,1 

Сопротивление истиранию в 

воздушно-сухом состоянии, об/мин 
192 196 198 197 198 196 196 194 

Модуль упругости, 105Па 765 780 780 785 790 786 785 770 

Средняя толщина, мм 0,81 0,93 1,06 1,14 1,23 1,17 1,03 0,87 

 

По данным таблицы-2 можно сделать вывод, что образцы кож, 

наполненные олигомерами значительно изменяют свои физико-

механические и эксплуатационные свойства, что не противоречат 

практическим результатам других исследователей по применению 

поликонденсационных аминоальдегидных олиго(поли)меров при выработке 

кожи но и является перспективным с точки зрения технологичности. 
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